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制造业单项冠军示范企业

工业和信息化部认定



工业互联网底层技术信创工作组组长单位

工业和信息化部信息技术发展司与北京市经济和信息化局支持下，
由北京企业联合成立的全国首个工业互联网领域底层技术信创工作
组，旨在提升工业互联网创新能力，探索工业互联网底层技术解决
方案和实施路径。





由全球最具声望的英国奥雅纳工程顾问公司设计（鸟巢、水立方、首都机场、中央电视台新址均由其设计)，一期已全面建成投产。

全球最大的工业以太网交换机生产基地，总占地200亩，年产能可达百万台。

全球工业互联网应用示范基地，生产系统采用了东土全球首创的“基于软件定义控制流程”的工业服务器解决方案，生产管理系统运用东土自有知识

产权的工业大数据云平台Intewell，实现MES、ERP、WMS、PLM、SRM、实时数据库等系统的协同控制，从平台管理到生产流程到仓储物流的全

流程自动化、数字化、智能化。

东土宜昌工业互联网产业园



自主可控智能化控制系统的产品支持

MaVIEWIntewell 控制器和IO 5G关联 工业交换机

智能控制系统

合作伙伴的软件方案
数字孪生、安全软件、智能

算法等
合作伙伴的服务器硬件

•提供实时核RTOS
•提供实时+非实时架构
•国产自主操作系统

•IEC61131-3支持
•以逻辑控制为主
•开放型控制系统
•可实现云化+边缘编程

•边缘控制硬件接口
•底层数据对接
•云边协同
•分布式IO系统

•运营商5G对接
•跨区域数据互联
•5G边缘协同云端平台

•中心和底层网络
•设备之间的网络
•构建环网、TSN等



工业互联网时代需要新的控制系统—软件定义控制

• 以逻辑控制为主
• 专有控制系统
• 实现高效编程，稳定运行

• 控制系统与IT系统连接
• 控制系统与IT系统独立开发
• 维护多种系统及程序

✓ 可选择多种处理器算力架构
✓ 融合PLC系统与IPC系统的架构优势
✓ 统一的开放式架构，扩展无线通讯、工

业总线、人机界面、人工智能软件等

PLC PLC + IPC 软件定义控制

人机界面
通讯交互
运动控制

IEC 61131-3 Soft PLC 
inside

远程运维
机器视觉
多轴联动
人工智能



⚫ Intewell具备完全自主可控的底层代码

⚫ CPU核以及外设资源可以在Windows/Linux和Intewell RTOS之间灵活分配；

⚫ 支持RTOS分配使用任意数量的CPU内核；

⚫ 包含应用程序的RTOS直接在CPU上运行，可直接进行硬件访问；

⚫ Windows/Linux和多个RTOS之间通过虚拟网络及共享内存通信，多个RTOS之间支持SMIPC通信；

HMI应用 机器视觉应用 工业AI应用

Display 网卡1 网卡2

Audio

USB

Core 0 Core 1 Core 2 Core 3

CAN

SoftPLC SoftMotion

Intewell RTOS Intewell RTOS

Intewell实时虚拟化微内核

实时运行环境非实时运行环境

......

高速
通信

......

Intewell提供虚拟化框架，兼容Windows和Linux生态

EtherCAT

Intewell Hypervisor



核心技术和产品-全国产自主实时操作系统

⚫ 国产实时操作系统具备完全自主可控的底层代码

⚫ CPU核以及外设资源可以在Windows/Linux和RTOS之间灵活分配；

⚫ 支持RTOS分配使用任意数量的CPU内核；

⚫ 包含应用程序的RTOS直接在CPU上运行，可直接进行硬件访问；

⚫ Windows/Linux和多个RTOS之间通过虚拟网络及共享内存通信和虚拟总线；

100%

内核及部分关键模块源码自主率100%

（工信部电子五所检测）

源码全自主可控

2022年
国内首个在工业控制、轨道交通、汽车电子3个
重要行业同时获得最高功能安全等级认证的操作

系统品牌

SIL3 IEC 61508-3
SIL4 EN 50128

ASIL D ISO 26262

提供虚拟化框架，兼容国产桌面系统
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智能算法包或视觉 MaVIEW运动控制MaVIEW逻辑控制

基于软件定义控制的MaVIEW，整合轴控、IO、机器视觉、逻辑编程多维融合协同

视觉定位 缺陷检测 多轴联动 实时控制智能算法

面向工业的Intewell操作系统

智能控制器硬件

软件定义控制使工业控制融合化



Intewell操作系统和MaVIEW控制软件赋能打造智能+视觉+控制+边缘计算一体化

高实时 集成智能+控制 虚拟化控制器，弹性配置 工业级设计

智能控制器



升级

符合IEC61131-3国际标准全国产化MaVIEW工业控制基础软件

一体化控制常规方式

机器视觉(自研加伙伴算法) MaVIEW运动控制MaVIEW逻辑控制

基于软件定义控制的MaVIEW，整合轴控、IO、机器视觉、逻辑编程多维融合协同

视觉定位 缺陷检测 多轴联动 实时控制智能算法

面向工业的Intewell操作系统

智能控制器硬件

智能控制器&工业控制软件MaVIEW实现一体化控制



客户应用软件

东土硬件和配套软件间关系

东土边缘通用控制器硬件
（CPU、内存、硬盘、视频接口、USB、网络接口、总线接口、PCI设备）

Intewell底层操作系统
可虚拟出多个实时和非实时系统

实时运行环境
运行在intewell下的虚拟机

非实时运行环境
运行在intewell下的虚拟机

边缘通用控制器配置和编程软件

MaVIEW
用于实时系统（虚拟PLC）程

序的开发

LibDeveloper软件
用于MaView程序库编写、生

成

东土

RTE

Windows系统
Win10

linux系统
Ubuntu、Sentos、

VS 开发环境
用于MaVIEW API 编写算法

VS 开发环境
用于非实时环境开发应用程序



AUTBUS – 实时宽带总线

• 东土科技推出AUTBUS实时宽带总线，具有完全的自主知识产权;

• IEC总线国际标准：IEC61158-28、IEC61784-CPF22是中国2011年以来工业控制
领域唯一的国际标准

• AUTBUS可应用于智能工厂、工业机器人、轨道交通、智慧交通、石油化工、清洁
能源、汽车电子和工程装备等领域，实现高带宽、强实时、高可靠的总线数据传输。
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自主可控

东土科技软件定义控制技术是自主

可控核心技术，包含了操作系统、控制

软件、自主硬件，产品和方案从无到有、

自主开发、自己打造，不受制于人，信

息安全可保障。

ALL IN ONE

融合运动控制器、集成PLC、兼容

智能化算法、应用程序、云网关集成。

多设备通讯

智能控制器可兼容多种设备通讯类

型，提高集成度和交互效率；智能算法

包可与实时控制程序之间通过虚拟总线

方式通讯，提升通讯速度。

数据分析

直接抓取内部多个控制器的实时数

据，在桌面系统的分析软件中统一计算，

通过MQTT/OPC UA将结果实时对接给

产线MES或者上云，并在设备端做可视

化呈现。

5G融合

智能控制器可增加5G模组，实现

设备的5G通讯和云化控制。

一体化融合控制系统解决方案



一体化融合控制系统解决方案



实时系统

Intewell
工业实时操作系统

Windows\Linux
桌面系统

逻辑、运动控制

强实时运行环境

虚拟化实时内核

半导体流程工艺应用程序

温度、数学算法

数据管理、存储、分析

NewPre系列智能控制器

IO模块、伺服、阀等

温度、电流、电压等感测

人机界面

外设接口

非实时系统

东土科技自主可控一体化控制系统

方案：针对储能行业提供一体化控制系统



实时系统

Intewell
工业实时操作系统

Linux
桌面系统

数据
接口

定制化实时应用包

MaVIEW  RTE

半导体流程工艺应用程序

温度、数学算法

数据管理、存储、分析

NewPre系列国产化智能控制器

IO模块、伺服、阀等

质量、压力、流量、温度等控制

人机界面

外设接口

非实时系统

方案：针对半导体设备系统的定制化功能包

定制开发

应用程序
C++ \windows

人机控制界面

其他系统



方案：单机台，可形成国产化软板卡方案

PCI总线

运动控
制卡1

运动控
制卡2

运动控
制卡3数据采集卡

A\D DO 控制上片电机

控制抛光头升降电机

控制抛光头旋转电机

控制修正头旋转电机

控制抛光头摆动电机

控制抛光盘旋转电机

工位1 工位2 工位3

测量抛光压力传感器

测量真空度传感器

控制抛光盘吸附电磁阀

控制抛光盘充气电磁阀

报警装置

总线1 总线2 总线3总线型远程IO

AI DO
控制上片电机

控制抛光头升降电机

控制抛光头旋转电机

控制修正头旋转电机

控制抛光头摆动电机

控制抛光盘旋转电机

工位1 工位2 工位3

测量抛光压力传感器

测量真空度传感器

控制抛光盘吸附电磁阀

控制抛光盘充气电磁阀

报警装置

工控机+硬运动控制板卡

Windows操作系统

一体化解决方案

东土智能控制器

Windows\Linux

Intewell

Intewell RTOS(运动控制)

运动控制器+工控机

OR

东土科技自主可控一体化控制系统



自主可控的AI视频分析技术与控制结合，安全管理更省心

图像信息采集

特征库

图像处理中心

人员识别

智能监控与采集

行为识别特征比对

机器
学习

人员统计

越限告警

空间定位
跑冒滴漏

监测

实时读数

越限告警

现场告警

违章抓拍

穿戴监督 作业行为识别 劳动纪律监督 人员行为监督 环境异常告警

行为特征库

远程IO

决策执行

控制输出

现场状态输入

各类设备机组 通风设备 电磁阀等

温湿度仪表 电表、热表 各类传感器等



行业定制安全生产AI分析算法



熔炼过程智能运行优化控制解决方案

行业痛点 解决方案 用户价值

现有电熔镁炉熔炼过程多数还停留人工控制方式，

根据以往经验人工设定电流值。主要问题有：

•产品的产量低、单吨能耗高；

•对生产设备和操作人员的安全造成威胁。

采用智能控制器实现智能优化、实时控制、可视化、数字孪生一

体化的解决方案。

• 配套MaVIEW一体化控制软件平台，实现了逻辑控制、回路

控制和过程监控；

• 配套非实时系统环境运行电流控制转换、数据库、运行优化

以及过程监控、工况识别软件。

• 降低单吨能耗5.1% 

• 减少了异常工况发生保护设备

• 降低了工人强度

智能控制器

分布式I/O

系统架构 应用实例
监控界面 数字孪生
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电子行业视觉检测应用方案

行业痛点 方案优势 用户价值

• 多工位协同控制难

• 控制系统设备多，逻辑复杂

• 生产效率提高空间小

• 线阵相机飞拍控制延迟低

• 设备更加精简，计算周期缩短

• 设备检测效率提高

• 控制精度高，行业领先

• 多路视觉+控制一体化融合功能强

• 选件精简，性价比高

• 内部软总线数据交互，协同效果好

• 依托Intewell合理分配实时+非实时资源
• 实现计算、分析、控制的虚拟化构建

非实时 实时

Intewell
RTOS

CAM软件 轨迹规划 x 4 VPLC x 5

8核CPU

• CORE0
• CORE1
• CORE2

• CORE3
• CORE4

• CORE5
• CORE6
• CORE7



生产型客户场景应用对比

可视化系统

MES系统

厂级IT系统

工厂信息化系统

。。。

。
。
。

一站式信息直通

东土方案：

1组

N组

。
。
。

NewPre智能控制器

工控机

数采网关

PLC

工控机

数采网关

PLC

常规方案需要多设备互转，设备数量多，系统较复杂维护方便、兼容性好、集成性好、扩展性强、成本低

更适应传统生产企业向数字化工厂转型要求



自主可控  技术超越


